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Objetivos

Al finalizar este ejercicio:
• estarán familiarizados con diferentes tipos de imágenes SAR
• sabrán como y donde accederlas
• conocerán el software SNAP Toolbox
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Resumen

• Parte 1: Diferentes fuentes de datos SAR
• Parte 2: Donde acceder datos SAR
• Parte 3: Como acceder los datos SAR de Sentinel-1
• Parte 4: Como acceder el software SNAP Toolbox



Diferentes Fuentes de Datos SAR
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Cobertura

Credit: Franz Meyer, University of Alaska, Fairbanks
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Frecuencia de las Observaciones
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Resolución vs. Cobertura Espacial

• Sensores
– Sensores en funcionamiento: ALOS-2; Sentinel-1; RADARSAT-2
– Sensores del futuro: SAOCOM; NISAR; RCM; BIOMASS

• Aptos para aplicaciones como:
– Monitoreo de la deformación de la superficie a mediana y larga escala

• subsidencia, pendientes
– Evaluación del monitoreo de riesgo 

• inundaciones, terremotos
– Mapeo de detección de cambios

Sistemas de amplia cobertura espacial y resolución media (10 m)

La mayoría de los datos de 
mediana resolución son 
gratis o a costos bajos 
(excepto ALOS-2 y R-2)

Slide modified from Franz Meyer (UAF)
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Resolución vs. Cobertura Espacial

• Sensores
– Sensores en funcionamiento: TerraSAR-X; TanDEM-X; constelación 

COSMO-SkyMed
– Sensores del futuro: PAZ SAR; COSMO-SkyMed 2nda Generación

• Aptos para aplicaciones como: 
– Mapeo y análisis de áreas urbanas

• edificios, puentes
– Detección de riesgos localizados

• huecos gigantes, pequeños deslizamientos
– Rastreo de aspectos en la superficie que cambian rápidamente (ya que 

la mayoría de los sistemas de alta resolución también tienen alta 
frecuencia temporal)

Sistemas de cobertura espacial limitada y alta resolución (1 m)

Datos de alta 
resolución son 

típicamente más 
costosos

Slide modified from Franz Meyer (UAF)



Donde Acceder Datos SAR
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Donde Acceder Datos SAR de Sentinel-1

• Ambos enlaces proveen datos gratis 
de SAR pero tienen que registrarse 
primero

• El buscador Vertex del Alaska 
Satellite Facility (ASF):
– contiene datos SAR de diferentes 

plataformas (satelitales y aéreas)
– https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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Donde Acceder Datos SAR de Sentinel-1

• La Agencia Espacial Europea (ESA) 
tiene el buscador Copernicus
– el cual contiene datos SAR del 

satélite Sentinel-1
– https://scihub.copernicus.eu/



Como Acceder Datos SAR
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Características de Sentinel-1

Sentinel-1A
Agencia Agencia Espacial Europea (ESA)
Instrumento C-Band SAR (5.4 GHz)
Angulo de Incidencia Mirada lateral, 15-45° fuera del nadir
Polarización (VV y VH) o (HH y HV)
Altura del Sensor en el Ecuador 693 km
Orbita Helio sincrónica (atardecer/amanecer)
Resolución Temporal 12 días
Resolución Espacial 5 m x 20 m
Ancho de Franja 250 km (IWS modo)
Hora local promedio 6:00 a.m. descendiendo
Lanzamiento 3 de Abril del 2014
Periodo de Operación 7 anos
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Cobertura

• Sentinel-1 consiste de dos satélites: A y B
• Cada satélite tiene una cobertura global cada 12 días
• Los dos satélites juntos tienen una cobertura global de cada 6 días sobre el 

ecuador
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Modos de Adquisición de las Imágenes de Radar de Sentinel-1

Diferentes satélites pueden tener diferentes 
modos de adquisición lo cual significa que la 
resolución espacial y polarización pueden variar. 
Por ejemplo, Sentinel-1 tiene los siguientes modos 
de adquisición:
1. Extra Wide Swath (EW) – para el monitoreo de 

costas y mares
2. Strip Mode (SM) – por pedido especial y nada 

mas en circunstancias especiales
3. Wave Mode (WV): recolección continua sobre 

el mar
4. Interferometric Wide Swath (IW): recolección 

continua sobre Tierra
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Formato del Nombre del Archivo

mmm-sss-ttt-pp-yyyymmddthhmmss-yyyymmddthhmmss-oooooo-dddddd-nnn.eee

Identifica la Misión: 
“S1A” “S1B”

Tipo de Producto: 
“slc” “grd” “ocn”

Polarización:
“hh/vv/hv/vh”

Numero Absoluto 
de Orbita

Datos de la Misión 
ID de AdquisiciónIdentificador de la Franja:

“s1/s2/s3/s4/s5/s6”
“lw1/lw2/lw3”

“ew1/ew2/ew3/ew4/ew5”
“wv1/wv2”

Comienzo Día/Hora Final Día/Hora

Numero de Imagen

Extensión del Archivo: 
“tiff/nc/xml/html/kml”
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Formato del Nombre del Archivo

En el formato del nombre del archivo hay tres tipos de productos: 
SLC, GND, y OCN
• SLC: Single Look Complex
• GND: Ground Range Detected (seleccione este)

– GRD pueden estar en las siguientes resoluciones:
• Full Resolution (FR) - resolución original
• High Resolution (HR) - resolución alta
• Medium Resolution (MR) - resolución media

– OCN: producto sobre características de los océanos - vientos, olas y 
corrientes

La resolución espacial depende de la cantidad de multi-looking aplicada. 
Los productos Level-1 GRD están disponibles en MR y HR para los modos IW y 
EW, MR para el modo WV y MR, HR and FR para el modo SM
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Como Acceder Datos SAR de Sentinel-1

1. Identifique su área (-60.31,-452,-57.81,-
4.52,-57.81,-2.92,-60.31,-2.92,-60.31,-4.52) y 
fechas de interés (Abril 25-29, 2015)

2. Identifique las imágenes de interés 
(Sentinel-1 A/B)

3. Presione Search
4. Seleccione la imagen 

S1A_IW_GRDH_1SDV_20150428T093856_20
150428T093921_005682_0074A1_D968

5. Descargue el producto L1 Detected
High-Res Dual-Pol (GRD-HD)



Como Acceder el Software Sentinel Toolbox
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Sentinel Toolbox

Es un software de código abierto de la ESA para el procesamiento y análisis 
de imágenes de radar de diferentes satélites

Incluye las siguientes herramientas:
• Calibración
• Filtros de ruido speckle
• Corrección de terreno
• Producción de mosaicos
• Polarimetría
• Interferómetro
• Clasificación
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Como Acceder el Software Sentinel Toolbox

1. Abra las imágenes con el Sentinel Toolbox
– Inicie el Sentinel Toolbox haciendo clic en su icono de escritorio
– En el interfaz de SNAP vaya a File y seleccione Open Product
– Seleccione el folder que contiene su archivo de Sentinel-1, y haga clic 

dos veces en el archivo .zip (no descomprima el archivo .zip ya que el 
software Sentinel Toolbox lo hará por Usted)
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Como Acceder el Software Sentinel Toolbox

2. La ventana Product Explorer del Sentinel
Toolbox contendrá su archivo. Resalte el 
nombre del archivo y haga clic dos veces 
sobre el para ver los directorios dentro del 
archivo. Estos contienen información relevante 
a la imagen, incluyendo:

– Metadata: parámetros de información 
relacionados a la orbita y los datos

– Tie Point Grids: interpolación de 
latitud/longitud, ángulo de incidencia, etc. 

– Bands: las bandas dentro del archivo
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Como Acceder el Software Sentinel Toolbox

3. Hay dos bandas por cada polarización: 
– Amplitud
– Intensidad (amplitud al cuadrado)

4. En la izquierda inferior esta la ventana Worldview
donde puede ver la cobertura de la imagen 
seleccionada. La imagen esta invertida ya que 
se encuentra en la orientación del satélite.

5. En la ventana superior izquierda seleccione Pixel Info para ver el valor y la 
latitud/longitud de cada pixel en la imagen abierta 

6. Regrese a la pestana Product Explorer
7. Seleccione el nombre del archivo y después haga clic derecho y 

seleccione Open RGB Image Window para crear una imagen RGB de VV, 
VH, y la proporción VV/VH


